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Resumo: Este artigo aborda a potencialidade da concepcdo de Sistema Tecnoldgico Social
(STS) em comunidades tradicionais da Amazonia, explorando a integracdo de solucdes
tecnoldgicas para problemas complexos. O referencial tedrico parte da revisdo sobre sistemas
tecnoldgicos para, entdo, discutir a concep¢do de STS e a integracdo de tecnologia social. Como
contribuicdo analitica, é proposto um quadro de categorias para analise de STS. A abordagem
metodoldgica utilizada foi de estudo de caso qualitativo, tendo como foco o processo de
integracdo de solucdes baseadas em tecnologia social (TS) em comunidades residentes e do
entorno da Floresta Nacional de Caxiuand (Para, Brasil). Foram analisadas experiéncias
baseadas em tecnologia social no Programa de Educacédo da Estacdo Cientifica Ferreira Penna
na Flona, sendo identificadas duas experiéncias integradas iniciais: a Feira de Ciéncias e as
Olimpiadas Cientificas de Caxiuana. A partir dessas experiéncias, outros projetos de solucdes
baseadas em TS sdo propostos e desenvolvidos, os quais foram identificados e analisados
quanto ao potencial de formacdo de STS. Apesar da potencialidade do conceito de STS para
geracdo de solucdes integradas de TS em comunidades tradicionais na Amazonia, também
foram percebidas limitages, como a falta de apoio governamental.

Palavra-chave: Sistema Tecnoldgico Social, Tecnologia Social, Comunidade Tradicional,
Amazonia, Floresta Nacional de Caxiuana.

1 INTRODUCAO

Essa pesquisa discute a potencialidade de sistemas tecnologicos sociais em territorios
tradicionais na Amazoénia. Para tanto, o artigo parte da literatura sobre sistema tecnoldgico
(Hugues, 1987) para buscar um didlogo com a concepcdo de sistema tecnoldgico social
(Picabea, 2014; Thomas; Juarez; Picabea, 2015), enquanto um sistema integrado de solugdes
sociotécnicas que alcance maior resolutividade para problemas complexos. Esta concepcao de
sistema tecnolégico social (STS) €, entdo, aplicada em um estudo de caso sobre a integracdo de
solugdes baseadas em tecnologia social (TS) em comunidades residentes e do entorno da
Floresta Nacional de Caxiuand (Par4, Brasil). Pelo estudo de caso, espera-se obter insights sobre
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as potencialidades de integracdo de TS a partir da adogdo da concepgdo de STS em
comunidades tradicionais na Amazonia, visando a geracao de subsidios para politicas publicas.

A sociedade industrial é marcada historicamente pelo desenvolvimento de solugdes
baseadas em um modelo de tecnologia convencional (TC) capitalista, cujo processo &,
geralmente, liderado por empresas com finalidade lucrativa, de modo que tende a reproduzir as
desigualdades sociais existentes, sobretudo em areas periféricas (Dagnino; Brand&do; Novaes,
2004). Nesse sentido, a partir de um movimento de oposi¢éo a essa TC, emerge a proposta de
tecnologia social (TS), caracterizada pela adocao de processos de desenvolvimento tecnoldgico
que consideram a participacdo de grupos vulnerabilizados, a sustentabilidade e a autogestdo
pelos usuarios envolvidos (Jesus; Costa, 2013).

Assim, a tecnologia social se constitui como uma alternativa de desenvolvimento
tecnoldgico passivel de aplicacdo em diferentes contextos socioespaciais, principalmente em
territorios de grupos sociais vulnerabilizados. Nessa perspectiva, territérios de populagdes
tradicionais na Amazénia se enquadram potencialmente nesta proposta de desenvolvimento
tecnoldgico, além de requererem solugfes sustentaveis. Esse € o caso das comunidades da
Floresta Nacional de Caxiuand (Flona de Caxiuand), a Flona mais antiga da Amazonia Legal e
a 22 mais antiga do Brasil. Essa Flona esta localizada entre os municipios de Portel e Melgaco
no arquipélago do Marajo, estado do Para. Os municipios possuem um IDHM de 0,483 (Portel)
e 0,418 (Melgaco), estando muito abaixo da média de classificacdo do Programa das Nacbes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) para o pais (0,766) de acordo com dados de 2012-
2021 (IBGE, 2023).

Considerando os baixos indices de IDHM apresentados nos municipios da regido da Flona
de Caxiuana (Portel' e Melgaco?), a necessidade de desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas
abrange diferentes setores, como saneamento, saude, educacdo, geracao de trabalho e renda e
seguranca alimentar. Essa multisetorialidade dos problemas em enfrentamento por essas
comunidades também se associa ao distanciamento destas comunidades do acesso a VArios
sistemas tecnoldgicos convencionais (energia, internet, rede de saneamento, por exemplo), algo
ainda recorrente em outras comunidades na Amazonia. Este cendrio caracteriza-se propicio ao
desenvolvimento ndo somente de solucBes de tecnologia social isoladas a cada problema, mas
de solugdes integradas de forma sistemética baseadas em tecnologia social, que gerem sinergias
e alcancem maior resolutividade nos problemas sociais.

Pelo exposto a ideia de sistema tecnoldgico social apresenta potencial quando pensamos
na implementacdo de solucdes baseadas em TS, por ter um desenho integrativo de processos
produtivos e solugdes inclusivas, visando a socializacdo de bens e servigos & populagdo por
meio da democratizacdo das decisdes e controles (Thomas; Juarez; Picabea, 2015). O desenho
integrativo do sistema tecnoldgico social corrobora com o conceito de integracdo de TS de Jesus
e Bagattolli (2013), ao discutir ambientes sociotécnicos para a integracdo de solucdes de TS
que busquem o desenvolvimento de territorios. Segundo as referidas autoras, a integracdo de
TS precisa considerar todo o ambiente onde os problemas estdo inseridos, de forma sistémica,
com aspectos culturais, sociais e econdmicos das comunidades que buscam desenvolver suas
solucBes. Nesse sentido, podemos pensar a implementacao de alternativas sociotécnicas a partir

! De acordo com dados do IBGE (2023), o municipio de Portel apresenta (i) 10.2% de domicilios com esgotamento
sanitario adequado, (ii) a taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 8.18 para 1.000 nascidos vivos. As
internagdes devido a diarreias sdo de 1.4 para cada 1.000 habitantes, e (iii) o IDEB dos anos iniciais e finais da
rede publica de ensino fundamental apresenta indices baixissimos, respectivamente, 3,2 e 2,8.

2 De acordo com dados do IBGE (2023), o municipio de Melgago (i) apresenta 3.3% de domicilios com
esgotamento sanitario adequado, (ii) a taxa de mortalidade infantil média na cidade ¢ de 18.52 para 1.000 nascidos
vivos. As interna¢des devido a diarreias sdo de 8.9 para cada 1.000 habitantes, e (iii) quanto ao IDEB dos anos
iniciais e finais da rede publica de ensino fundamental, esses ndo estdao expressos no rol de dados do IBGE.
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de vaérias TS articuladas entre si, representando solucgdes que envolvam as diferentes dimensdes
de um sistema social e tecnoldgico.

Contudo, a concepcdo de Sistema Tecnoldgico Social (STS) possui uma caréncia
significativa de desenvolvimento conceitual e analitico. Essa pesquisa busca dialogar com
autores que tém discutido seja o conceito de STS (Picabea, 2014; Thomas; Juarez; Picabea,
2015), seja com a concepcao de integracdo de solucBes baseadas em TS (Jesus; Bagattolli,
2013) e propor o desenvolvimento de um quadro analitico para aplicacdo do conceito em
contextos comunitarios que demandam solugdes a problemas publicos.

Tal quadro seré aplicado para analise de um caso de implementacédo de solugdes baseadas
em TS nas comunidades da Flona de Caxiuand e seus processos de integracdo. O método de
estudo de caso qualitativo proporcionard a identificacdo e analise de solucBes de TS
implementadas intrinsecamente associada ao contexto local, por meio de pesquisa documental.
A aplicagdo do quadro analitico ao contexto amazénico auxiliara no realce das potencialidades
e limitacBes dos processos de integracdo de solugcdes de TS nas comunidades. Assim como,
permitird um processo de reflexdo sobre a adequacdo do proprio quadro ao fendmeno em
estudo.

O artigo esté dividido em cinco se¢des, sendo essa introducdo a primeira. A segunda é
uma revisao teorica-conceitual sobre sistema tecnoldgico social e a integracdo de solucdes de
TS. A terceira se¢do descreve 0s aspectos metodoldgicos da pesquisa. Na quarta, apresentamos
e discutimos os resultados da pesquisa a partir da elaboracdo de um quadro analitico sobre
sistemas tecnoldgicos sociais e a identificacdo de sistemas tecnoldgicos na Flona de Caxiuana.
E na quinta sdo estabelecidas as consideracdes finais.

2 SISTEMA TECNOLOGICO SOCIAL: INTEGRANDO SOLUCOES BASEADAS EM
TECNOLOGIA SOCIAL

Nessa sec¢do, inicialmente é discutido o conceito seminal de sistema tecnol6gico, suas
caracteristicas principais e seu desenvolvimento, para entdo partirmos para o conceito de
sistema tecnoldgico social e o processo de integracdo de solucdes de tecnologia social. Esse
percurso é realizado para, ao final, desenvolver um quadro analitico-conceitual sobre as
principais caracteristicas que diferenciam um sistema tecnoldgico convencional de um sistema
tecnoldgico social.

2.1 Sistemas tecnoldgicos

O conceito de sistema tecnolégico emergiu de questionamentos da abordagem contextual
e internalista nos estudos sociais da tecnologia (Hughes, 1986). A partir da visao interativa entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, Hugues (1986) foi um dos autores que defendeu a redefinigéo
das relagdes entre desenvolvimento tecnoldgico e os fatores contextuais, como o politico e
social, buscando na abordagem de sistemas um caminho de superagéo das limitagdes impostas
pelo contextualismo. O conceito de sistema tecnologico formulado a partir dos estudos de
Hughes se baseou na analise de grandes sistemas tecnoldgicos da sociedade capitalista do
século XX, como os sistemas de energia elétrica, e seus multiplos componentes e artefatos
integrados, que interagem entre si para o seu funcionamento.

De acordo com Hughes (1987), um sistema tecnolégico (ST) é uma rede complexa de
componentes técnicos, humanos e organizacionais que funcionam de maneira integrada para
realizar uma tarefa especifica ou resolver um problema particular. Segundo o autor, 0 ST nao
se limita apenas a tecnologia enquanto aspecto técnico em si, mas também inclui instituicdes,
praticas, conhecimento e infraestrutura necessarios para a operagdo e manutencao do sistema.
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Assim, o desenvolvimento e a evolugdo desses sistemas séo influenciados por fatores sociais,
econdmicos e politicos (Hughes, 1987).

Os ST possuem diferentes componentes que representam um conjunto de solugdes para
distintos objetivos (Hughes, 1987). O referido autor informa que esses sistemas séo construidos
socialmente e também influenciam aspectos relevantes da sociedade. A estrutura do ST é
detentora de componentes interligados, com tendéncia de organizacdo hierarquica destes
(Hughes, 1986). Os componentes do sistema abrangem elementos técnicos (partes fisicas da
tecnologia, como maquinas e infraestrutura), elementos humanos (pessoas envolvidas na
operacdo e manutencdo, como inventores, cientistas industriais, engenheiros, gerentes,
financiadores e trabalhadores) e elementos organizacionais (instituicdes, regras e
procedimentos que coordenam as atividades relacionados a tecnologia). Os elementos técnicos
abrangem um emaranhado de artefatos, como artefatos fisicos e as estruturas tangiveis de
organizacdes publicas e privadas, mas também os componentes cientificos, como livros, artigos
e programas de ensino e pesquisa promovidos por instituicdes de ensino, os legislativos (leis
regulatorias) e 0s recursos naturais.

Os componentes constituem um sistema quando estao sob um controle central e interagem
funcionalmente para cumprir uma meta do sistema ou para contribuir para uma saida do sistema
(Hughes, 1986). Ressalte-se que para 0 autor essa interacdo € extremamente forte “[...] se um
componente for removido de um sistema ou se suas caracteristicas mudarem, os outros artefatos
do sistema alterardo as caracteristicas de acordo.” (Hughes, 1987, p. 51). Nesse sentido, o
referido autor enfatiza que os ST sdo formados pela articulacdo complexa desses componentes,
e a evolucdo desses sistemas ocorre a medida que 0s componentes interagem e se adaptam as
mudangas sociais, econdmicas e politicas.

Hughes (1987) aduz que os ST sao instituidos por meio dos chamados “construtores de
sistemas e seus associados”, como inventores, engenheiros, gerentes e cientistas, sendo que a
partir desses atores 0 ST é construido socialmente. Nesse sentido, os atores que participam da
construcdo dos ST ndo criam apenas a estrutura fisica dos artefatos que compdem o sistema,
mas também desenvolvem formas organizacionais e regulatérias de funcionamento dos
componentes do ST (Hughes, 1987).

Os construtores de sistemas sé@o um tipo de ator social relevante em um ST. Os atores em
um ST possuem graus de liberdade que os artefatos ndo apresentam, no entanto os construtores
de sistemas modernos tendem a burocratizar, desqualificar e rotinizar a agdo algumas classes
desses atores, a fim de minimizar o seu papel dentro do ST (Hughes, 1987). Nessa linha, o autor
informa que uma fungéo

“crucial das pessoas em sistemas tecnoldgicos, além do seu papel ébvio na invengao,
concepcdo e desenvolvimento de sistemas, é completar o ciclo de feedback entre o
desempenho do sistema e o objetivo do sistema e, ao fazé-lo, corrigir erros no
desempenho do sistema” (traducdo nossa).

Ressalte-se que os ST tendem a crescer e se desenvolver, a partir de impulsos de acordo
com fatores de carga e combinacdo econémica (Hughes, 1987). Segundo o autor, o fator de
carga consiste na relacdo entre a producdo média e a produ¢do maxima durante um periodo
especificado, para que seja tragcada uma curva de carga com seus picos e vales afim de revelar
a utilizacdo de capacidades. Assim, a utilizagdo desse indicador se d& em razdo dos ST no
sistema capitalista contemporaneo serem intensivos em capital e nesse viés “[...] o fator de
carga, ou a utilizagdo do investimento e o custo unitario relacionado, € um indicador de retorno
do investimento muito confiavel.” (Hughes, 1987, p. 72).

O desenvolvimento dos ST perpassa as necessidades industriais modernas determinadas
por diversos atores de acordo com seus interesses, no entanto os grandes sistemas tecnoldgicos
modernos parecem evoluir de acordo com um padrdo vagamente definido (Hughes, 1987). O
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referido autor informa que o ST ndo tem fases prewamente determinadas e sequenciais, tais
fases emergem e se constituem a medida que o sistema amadurece, adquirindo estilo (fatores
que moldam a construgdo de sistema, como adaptacdo ao ambiente, formas de atender ao
objetivo do sistema, opinido dos grupos sociais relevantes, geografia natural, entre outros) e
impulso (capacidade de interligar diferentes fatores econdémicos industriais para aumento de
lucro e dominio de mercado).

2.2 Sistema tecnoldgico social e o potencial de integracdo de solucdes baseadas em
tecnologia social

Ao se contrapor ao modelo de tecnologia convencional do sistema capitalista, a
Tecnologia Social (TS) emergiu como uma alternativa de desenvolvimento tecnologico voltado
para a inclusdo socioprodutiva e reducdo de danos ambientais. A emergéncia desse conceito
parte da preocupacdo de movimentos sociais orientados pela busca de novos modelos de
desenvolvimento tecnolégico, voltados para o processo de recuperacdo da cidadania dos
segmentos socialmente excluidos, assim como da mitigacdo de processos de fragmentacéo
social (Dagnino; Brandao; Novaes, 2004).

Diversos autores (RTS, 2005; Baumgarten, 2008; Bava, 2004) trazem defini¢des
diferentes para o termo de TS. A Rede de Tecnologia Social (RTS) definiu TS como “produtos,
técnicas ou metodologias, reaplicaveis, desenvolvidas na interacdo com a comunidade e que
representam efetivas solugdes de transformacao social” (RTS, 2005). Baumgarten (2008) aduz
que a TS pode ser entendida a partir da ideia de intervencdo do campo da ciéncia e tecnologia
com intuito de conceber solugdes para problemas sociais, a partir das necessidades demandadas
por atores sociais distintos e com a participacdo dos mesmos para alcance dos resultados. Para
Bava (2004, p.106) a TS se destaca pela adocdo de experiéncias inovadoras caracterizadas pela
“[...] construgdo de novos paradigmas e novos atores sociais, de fortalecimento da democracia
e da cidadania, quanto pelos resultados que proporcionam em termos de melhoria da qualidade
de vida”.

Embora os conceitos citados apresentarem alguma pluralidade, hd também elementos em
comum, como a interacdo ou participacdo de atores sociais para emancipacdo dos atores
envolvidos e melhoria da qualidade de vida ou transformacéo social. Sobre este Gltimo aspecto,
a resolucdo de um problema social possui aspectos de multicausalidade e
multidimensionalidade, ou seja, sdo estruturados de forma sistémica, compreendendo diferentes
nuances sociais e técnicas dentro de um determinado ambiente. Assim, o constructo de solucdes
baseadas para a sua resolucdo nao pode ser linear, mas sim interativo.

Considerando essa visdo, Thomas, Juarez e Picabea (2014, p. 57) dialogam sobre a
resolucdo de uma determinada problematica esta adstrita a um conjunto de formas e estruturas,
as quais incluem o entrelagamento de “[...] dindmicas locais de produ¢do, mudanga tecnolégica
e inovacdo, voltadas ndo apenas para o que ocasionalmente surge como problema, mas para
todo o conjunto de relagdes, para o sistema em que esse problema estd inserido”. Assim, os
autores inferem que € necessario o abandono de concepcOes lineares para a solugdo de
problemas, a partir do uso de uma abordagem sistémica, que permita “[...] superar as limitagdes
de abordagens lineares e deterministas, paternalistas e assistenciais, que reproduzem as
diferencas que pretendem combater, guiadas por principios como "transferéncia e difusao" [...]”
(Thomas; Juarez; Picabea, 2015, p. 60). A partir do conceito de sistema tecnoldgico, confere-
se a ideia de um Sistema Tecnoldgico Social (STS), potencialmente, pode significar novos
caminhos para o desenvolvimento, novas formas de entender problemas e solugdes
sociotecnicas (Picabea, 2014).

Um STS se caracteriza por ser um sistema heterogéneo que compde diferentes nuances
(econbmicas, geogréficas, culturais, tecnoldgicas, entre outras) onde ocorrem articulagdes e
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comunicagdes entre os atores e 0s elementos que o constituem. Entendemos que o STS,
enquanto um desdobramento conceitual, permite uma viséo integrada de diversos elementos
tecnoldgicos podendo ser aplicado as solugdes baseadas em TS (Picabea, 2014; Thomas;
Juarez; Picabea, 2015). A integracdo em um STS, ocorre a partir da comunicacao e interacdo
estabelecida por meio dos diferentes atores sociais do ambiente onde o STS esta sendo
desenvolvido, tracando dialogos sobre 0 meio onde vive. Esses didlogos perpassam trajetorias
historicas sociotécnicas, haja vista que sdo fundamentais para que possa ser estabelecida uma
comunicacdo para implementacédo de diferentes tecnologias, utilizando-se de uma abordagem,
botton-up (de baixo pra cima) (Picabea, 2014; Thomas; Juarez; Picabea, 2015).

Um STS se constitui como um sistema aberto, o qual permite a troca de energia e dialogos
entre, ciéncia, tecnologia e sociedade, a fim de vislumbrar o correto conhecimento sobre o
ambiente sociotécnico onde o problema esté inserido ndo se restringindo a um Unico setor social
ou tecnologia (Thomas; Juarez; Picabea, 2015). Assim, considerando o objetivo de incluséo
social, o desenvolvimento de TS deve vislumbrar novas alternativas de solugdes sociotécnicas,
incluindo “[...] diferentes grupos sociais em processos de ressignificacdo de tecnologias e
construcdo de funcionamentos (bem como construcdo de nao funcionamentos de tecnologias
excludentes rivais)” (Thomas; Juarez; Picabea, 2015, p. 60).

Na concepcdo de um STS € importante entender dois conceitos, o primeiro, alianca
sociotécnica, se configura a partir das relacfes sociotécnicas entre atores e artefatos em um
ambiente, ou seja, conhecer esse conceito permite a reconfiguracdo analitica dos diferentes
grupos de atores e artefatos envolvidos em uma experiéncia de TS, ponderando-os com base
em sua maior ou menor sinergia (Picabea, 2014). O segundo conforme Picabea (2014) é o
conceito de trajetoria sociotécnica, que se trata de um processo de construcdo coletiva de
produtos, processos produtivos e organizacionais, instituicGes, relacdes com o0s usuarios
produtores, processos de aprendizagem, relaces problema-solucdo, processos construcdo do
funcionamento/ndo funcionamento de uma tecnologia, que ocorrem no contexto histérico de
um determinado ambiente.

Em um STS o desenvolvimento de acfes tecnolédgicas é orientado considerando 0s
aspectos multidimensionais e sociotécnicos do ambiente. Abordar diferentes relacBes que
ocorrem em um ambiente a partir de uma abordagem sociotécnica, permite que seja idealizada
uma intervencao sistémica para solucdo do problema que se busca explorar (Picabea, 2014).
Nesse sentido, o referido autor informa que os STS valorizam novas dinamicas e
relacionamentos entre diferentes atores, instituicdes publicas, atores econdémicos e locais e
artefatos (Picabea, 2014).

2.3 Diferencas do Sistema Tecnoldgico Convencional e Sistema Tecnoldgico Social:
proposicéo de um quadro analitico

Tanto Hughes (1987), quanto Thomas, Juarez e Picabea (2015) ressaltam que os sistemas
tecnoldgicos predominantes no sistema capitalista e os STS emergem a partir das necessidades
particulares dos seus atores a quais se adaptam conforme o contexto social, politico ou
econdmico para o sistema a ser implementado. Nesta secéo, apresentamos um quadro analitico
para caracterizar um STS, a partir da contraposicdo com um modelo de sistema tecnoldgico
convencional capitalista.

Quadro 1 — Proposta analitica de caracterizacdo de sistema tecnoldgico convencional capitalista e
sistema tecnoldgico social

Categorias Sistema Tecnolégico Convencional Sistema Tecnologico Social
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Modelo de
desenvolvimento
tecnologico

Tecnologia convencional

Tecnologia social

Desenvolvedores do
sistema

Construtores de sistemas geralmente
identificados sdo inventores,
engenheiros, gerentes empresariais e
cientistas.

Construtores de sistemas geralmente
identificados sdo organizagdes da
sociedade civil, comunitarios,
gestores governamentais,
engenheiros e cientistas.

Objetivo do sistema
(varia de acordo com
interesse de seus atores)

Enfase a solugdes que proporcionem
controle e gerem lucro aos socios
(detentores de capital) das empresas
chaves do sistema

Enfase a solugdes para inclusdo
social ou resolucdo de problemas
publicos que gerem empoderamento
de grupos sociais em processo de
exclusdo

Tendéncia a larga escala

Tendéncia a configuracdo de escala
do grupo social focal

Escala ~ ~ S
(configuragdo global) (configuragdo comunitaria = escala
micro ou meso)
Intensivo em canital Busca de reducédo de custos enquanto
Custo p fator favoravel de inclusdo social

(tendéncia a custos elevados)

(tendéncia a custos menores)

Forma de ordenagdo para
integragdo de solugdes
tecnoldgicas

Hierarquizada (Top down)

Decisdes coletivas (Botton up)

Incentivos a capacidade
de integragdo de
solucdes tecnologicas

(1) Mecanismos de énfase
competitiva
(2) Mecanismos de fomento a

inovagdo com locus nas empresas
Politica regulatoria de tendéncia
liberal com incentivos
mercadoldgicos para ampliagdo
de lucros empresariais

(€)

(1) Mecanismos de énfase
cooperativa
(2) Mecanismos de fomento ao

desenvolvimento tecnoldgico de
base comunitaria ou solidaria

(3) Politica regulatoria de incentivos
estatais para inclusdo
socioprodutiva (e.g. compras

institucionais, regulamentagéo de
certificagdes sociais)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

O quadro analitico proposto, por um lado, busca estabelecer cinco categorias chaves de
analise para STS (desenvolvedores do sistema, objetivo do sistema, custo, forma de ordenacéo
e integracéo, e incentivos a integracdo) a partir da abordagem de sistema tecnologico. Por outro
lado, o quadro também realiza um exercicio de estabelecer como um STS deveria se configurar
em contraposicdo a um sistema tecnoldgico convencional capitalista, o que inclui uma maior
pluralidade de atores sociais e contextos tipicos diversos, consequentemente, também ha
diferengas quanto aos objetivos, a escala de design e funcionamento do sistema, aos custos, a
forma de ordenacéo e aos tipos de incentivos. Mais especificamente na discussdo dos tipos de
incentivos mais apropriados consideramos, ha uma necessidade de retomada do tema de
incorporagdo de TS (e STS) em politicas publicas, enquanto estratégia fundamento para seu

fomento.

3 DESENHO METODOLOGICO




A pesquisa foi realizada a partir do método de estudo de caso sob abordagem qualitativa.
Esse método de estudo busca uma anéalise aprofundada de um caso especifico, explorando varias
dimensdes de um fenémeno social especifico, circunscrevendo empiricamente cada caso em
um fluxo dos acontecimentos de forma situada (Almeida, 2016). O estudo de caso selecionado
foi o processo de integracdo de solucgdes baseadas em TS em comunidades residentes na (ou no
entorno da) Floresta Nacional de Caxiuana.

A pesquisa foi realizada de abril a outubro de 2023, sendo desenvolvida em 3 (trés) etapas
concomitantes: (1) revisdo bibliografica sobre o referencial tedrico-conceitual de sistema
tecnoldgico, sistema tecnoldgico social e integracdo de TS, (2) pesquisa bibliogréfica e
documental sobre a Flona de Caxiuand e seus programas de desenvolvimento (3) pesquisa
documental com foco no Programa de Educacéo da Estacdo Cientifica Ferreira Penna e projetos
associados a este. Tal pesquisa documental incluiu o acesso a relatorios técnicos, projetos
desenvolvidos no ambito do programa e registros audiovisuais realizados pela equipe do
programa.

4 INTEAGRA(;AO DE TECNOLOGIA SOCIAL EM COMUNIDADES DA AREA DE
INFLUENCIA DA FLORESTA NACIONAL DE CAXIUANA

A secdo apresenta 0 processo de busca de integracdo de solucdes baseadas em TS em
comunidades da Flona Caxiuand e discute a potencialidade e limitacdo quanto a formacéo de
STS, consistindo em uma estrutura com trés topicos: o primeiro topico (4.1) descreve a
supracitada Flona, com aspectos historicos de sua criacdo e informacdo das comunidades
residentes e no entorno e dos programas que atendem as comunidades; o segundo topico (4.2)
evidencia a identificacdo de experiéncias de TS na Flona de Caxiuana e potenciais processos
de integracdo; e o terceiro topico discute possiveis STS e suas potencialidades e limitacdes no
contexto do caso em estudo.

4.1 A Estacdo Cientifica Ferreira Penna na FLONA e os programas de desenvolvimento
junto as comunidades do entorno: o contexto do caso

Floresta Nacional (Flona) é uma area de protecdo definida pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC (Lei N° 9.958/2000, art. 17) como

[...] uma area com cobertura florestal de espécies predominantemente nativas e tem
como objetivo basico o uso multiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa
cientifica, com énfase em métodos para exploracdo sustentavel de florestas nativas.

A Floresta Nacional de Caxiuana (Flona de Caxiuand) instituida pelo Decreto n® 194 de
22/11/61, alterado pelo Decreto n° 239, de 28/11/61, é a Flona mais antiga da Amaz6nia Legal
e a segunda mais antiga do Brasil, possuindo 322.400ha, onde 70% do seu territorio fica no
municipio de Portel e 30% no municipio de Melgaco no arquipélago do marajo, estado do Para
(ICMBIO, 2012). Conforme levantamento oficial, a Flona de Caxiuana possui um total de 15
comunidades residentes dentro da Flona ou no seu entorno. S&o populagdes que tém origem
predominantemente na propria regido e possuem como atividade principal a agricultura familiar
(Ferraz e Cardoso, 2012). De acordo com dados do ultimo programa de manejo do ICMBIO
(2012, p. 49) “10 comunidades estdo localizadas no municipio de Gurupa (N. Sra. De Fatima;
N. Sra. Do Livramento; Quadrangular; Santo Anténio; Sao Francisco; Sdo Pedro; Quadrangular
do Pucuri; N. Sra. Do Perpétuo Socorro; N. Sra. da Concei¢céo e Nova Canad), enquanto duas
estdo em Porto-de-Moz (Espirito Santo e Sdo Jodo), duas em Melgago e apenas uma em Portel
(Gloria).
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Em 08 de outubro de 1993, foi maugurada a Estagao Cientifica Ferreira Penna do Museu
Paraense Emilio Goeldi (ECFPn/MPEG) localizada em uma area de aproximadamente
33.000ha a nordeste da Flona de Caxiuand, no municipio de Melgagco. A ECFPn/MPEG foi
criada com o objetivo de abrigar uma estrutura de pesquisa propicia para pesquisadores, que
buscam desenvolver projetos sobre a fauna e flora da regido e estudos socioambientais
envolvendo atores locais residentes no entorno da estacao.

Considerando os objetivos de desenvolvimento de pesquisa sobre a sociobiodiversidade
na Flona, associada a existéncia de comunidades tradicionais locais, Bezerra, Lisboa e Cardoso
(2013) relatam que apds a criacdo da estacdo de pesquisa na Flona de Caxiuana houve a criacéo
de um programa de manejo e desenvolvimento sustentavel pelo MPEG, instituido a partir de
uma agenda de trabalho que envolvesse as comunidades residentes no entorno da
ECFPn/MPEG (Bezerra; Lisboa; Cardoso, 2013). O presente estudo analisa a trajetdria do
programa vinculado & ECFPNn/MPEG, cujo objetivo focal historicamente esteve associado a
participacao e desenvolvimento das comunidades residentes e no entorno da Flona. A primeira
versdao do Programa foi denominada de “Programa Floresta Modelo de Caxiuand”, instituido
em 1998, ap6s cinco anos de criacdo da ECFPn/MPEG. Mais tarde, em 2008, foi realizada uma
atualizacdo do programa, passando a ser intitulado “Programa de Educagdo da Estagdo
Cientifica Ferreira Penna (ECFPn): Educar para uma Natureza Sustentavel”.

O Programa Floresta Modelo de Caxiuana surgiu da articulagdo de diversos atores, como
de Organizacdes da Sociedade Civil (Fundacdo Serra das Andorinhas, Fundacdo Casa da
Cultura de Marabd), organiza¢Ges publicas (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), a antiga Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente (SEMA-
PA), Prefeitura Municipal de Melgaco, Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia
(SUDAM)), instituicdes de ensino publicas (Universidade Federal do Para (UFPA) e
Universidade Federal Rural da Amaz6nia (UFRA)) e comunidades locais, sendo essas Ultimas
primordiais para a construcdo do programa (Bezerra; Lisboa; Cardoso, 2013).

Segundo Lisboa e Ferraz (1999) as acGes do programa inicialmente concentravam-se no
atendimento de trés comunidades (Caxiuana, Laranjal e Pedreira) residentes no municipio de
Melgaco, no Estado do Pard, e tinha como foco a conservacéo e o desenvolvimento sustentavel
da Flona de Caxiuand, bem como a qualidade de vida das comunidades locais. O programa
englobava temdticas relacionadas a Educacdo; Saude; Ecoturismo; Agricultura, manejo
sustentavel e agroindustria; Cooperativismo; e Infraestrutura das comunidades (Lisboa, Ferraz,
1999).

O Programa Floresta Modelo de Caxiuana possuia diversas a¢fes que funcionavam em
cardter intersetorial, com a articulacdo de diversas parcerias entre as instituicdes envolvidas no
programa, como por exemplo, acdes de agricultura familiar por meio do cultivo de rogas em
sistemas de rodizio promovidas pela EMBRAPA, a¢des de salde apoiadas pela Secretaria de
salde do estado Pard, através da 8? regional de salde, localizada no municipio de Breves para
as parteiras, no que tange ao ensino de cuidados para gestantes e no momento do parto,
elaboracdo de projeto arquitetdnico pela equipe do programa e construcdo de trés escolas pela
prefeitura de Melgago com apoio financeiro do ministério da educacdo, entre outras (Ribeiro et
al, 2023).

Em 2008, com a atualizagdo do programa, houve um processo de coordenacgdo entre o
MPEG e a prefeitura municipal de Portel para que o programa abrangesse também as escolas
municipais daquele municipio na area de entorno da Flona (Escolas, Anjo da Guarda, Chico
Mendes, Anexo Chico Mendes, Sdo Sebastido e Santo Antdnio). Essas escolas somaram-se com
as escolas do Municipio de Melgago totalizando 15 (quinze) escolas pertencentes as
comunidades da Flona (MPEG, 2023).
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As acdes do Programa de Educacdo da ECFPn/MPEG visam ao fortalecimento da
consciéncia ambiental das populacbes participantes do programa e a inser¢do no curriculo
escolar de tematicas socioambientais, a partir de um processo pedagdgico participativo, por
meio da Formacdo de Professores, Feira de Ciéncias, Olimpiadas, Natal Solidario e Programa
de Intercdmbio (MPEG, 2023).

4.2 O Levantamento de solugdes baseadas em tecnologia social na Floresta Nacional de
Caxiuana

Para o levantamento de solucGes baseadas em TS se partiu da identificacdo prévia de duas
experiéncias educacionais concebidas como TS que formam o Programa de Educacdo da
ECFPn: a Feira de Ciéncias de Caxiuand e Olimpiadas Cientificas de Caxiuana.

A Feira de Ciéncias de Caxiuand teve sua primeira edicdo executada em 2012 com o
intuito de proporcionar um processo de ensino-aprendizado, a partir do intercdmbio de
informacdes cientificas sobre 0 meio ambiente da Flona de Caxiuand entre pesquisadores do
MPEG e comunidades locais, visando a articulacdo desses conhecimentos para a conservacao
do ecossistema existente na Flona e valorizacdo da cultura tradicional das comunidades. Cabe
ressaltar que todas as etapas da Feira de Ciéncias, funcionam a partir de um processo Bottom
up com as comunidades de Caxiuana os protagonistas da execucdo da TS. As etapas da Feira
de Ciéncias de Caxiuana sao descritas no Quadro 2.

Quadro 2 — Passo a passo de realizacdo da Feira de Ciéncias de Caxiuana
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Etapas da Feira de Ciéncias

Ordem Etapa Descricéo

Formac&o de professores e
12 discussdo da tematica a ser
trabalhada

A Formacdo é feita considerando as necessidades apresentadas pelos
professores

Entrega dos projetos para Os Professores e comunidades colaboram na cria¢do de projetos para
28 contribuicdo dos abordar desafios locais. O MPEG recebe esses projetos e oferece
pesquisadores do MPEG sugestbes para o seu desenvolvimento.

Montagem da estruturada | A estrutura da feira é elaborada pelas comunidades de acordo com seus

3? : . s
Feira de Ciéncias aspectos sociotecnicos

As comunidades apresentam seus projetos para uma equipe de
48 Apresentacdo dos projetos | avaliadores/educadores do MPEG, e essas apresentagdes séo feitas em
estandes e maquetes

Os projetos sdo avaliados por uma equipe multidisciplinar que, em

5a Avaliacéo dos projetos parceria com as comunidades, promove a troca de conhecimentos
cientificos e tradicionais.
62 Implementagdo e Todos os projetos apresentados sdo implementados na comunidade de
monitoramento origem com auxilio de profissionais da tematica de cada projeto

Apo6s um ano de execugdo do projeto, 0 mesmo € apresentado na edigao
da feira de ciéncias posterior ndo como projeto mas como resultado dos
esforcos empregados pelas comunidades

Apresentacdo do produto

a
! resultante dos projetos

Fonte: Adaptado a partir do projeto da Feira de Ciéncias (2019)

As Olimpiadas Cientificas de Caxiuand introduzidas em 2002 como Gincana de Caxiuana
no Programa Floresta Modelo de Caxiuana, consistem em oficinas ministrados por especialistas
do MPEG e parceiros em diversas areas. Essas oficinas abordam tdpicos relacionados as
pesquisas do museu, como educacao ambiental, memoria social e sustentabilidade, alinhados
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com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel ODS 04, 13, 15 e 16°. Eles enfatizam a
abordagem integrada do meio ambiente e uso sustentavel da Flona de Caxiuana, ao mesmo
tempo que promovem a valorizagdo da identidade local e da histéria das comunidades,
respeitando a diversidade cultural. (MPEG, 2023).

A Olimpiada de Ciéncias na Flona de Caxiuand ¢é desenvolvida observando duas etapas,
a primeira se constitui como (a) etapa pedagogica envolvendo as tematicas de arte e educacéo,
onde sua realizacéo e feita por meio de (palestras, oficinas, mini cursos, técnicas direcionadas,
caminhadas na trilha, madrugada ecoldgica, estudos dirigidos, sessdes de videos, teatros, jogral
e fantoches) e a segunda (b) etapa de atividades esportivas ndo competitivas (definidas como
praticas esportivas solidarias): as quais sao realizadas por meio de (casquinhagem, natacéo,
corrida de peconha, jogo de queimada, cabo de forca, futebol, slackline e esportes radicais)
(Lisboa; Bezerra; 1999; Lisboa; Bezerra; Cardoso 2013).

Tanto a Feira de Ciéncias quanto a Olimpiada de Ciéncias realizada junto as comunidades
locais da Flona e seu entorno foram consideradas como TS neste estudo por representarem
abordagens metodolégicas educacionais alternativas, baseadas na interagdo com as
comunidades locais, e eficazes para resolver problemas socioambientais (educacao,
conservacdo do meio ambiente, salde, entre outros). Ambas as experiéncias envolvem a
participacdo ativa das comunidades na criacdo, aplicacdo e compartilhamento de
conhecimentos.

As duas solucBes educacionais sdo integradas. A feira de ciéncias é a que ocorre por
primeiro, quando as comunidades sdo incentivadas a criar projetos de interesse comunitarios,
conforme etapas discriminadas no quadro 2. Posteriormente, ocorre as Olimpiadas de Caxiuana,
onde além das gincanas, sdo ofertadas as oficinas para as comunidades conforme tematicas
discutidas com os comunitarios (como sustentabilidade, empreendedorismo e bioeconomia,
artesanato, entre outros).

Observamos, assim, que 0s projetos comunitarios sdo também desenvolvidos a partir da
interacdo entre técnicos e pesquisadores da ECFPn e as comunidades locais, tendo em geral
como objetivos a solucdo de problemas comunitarios. Deste modo, entendemos que cada um
desses projetos pode gerar solucBes baseadas em TS por apresentarem (i) participacdo ativa de
cada comunidade no processo de identificacdo do problema, criagdo de uma proposta de
solucdo, e autonomia para a tomada de decisdo (ii) consideracdo de aspectos contextuais
comunitarios (sociotécnicos) para elaboracdo das propostas, a as (iii) alternativas devem
atender a critérios de sustentabilidade. No quadro 3 sdo apresentados os projetos da 1X Edicdo
da Feira de Ciéncias de Caxiuand (2023).

Quadro 3 — Projetos apresentados na IX Feira de Ciéncias da Flona de Caxiuana

Cartografia Socioambiental: A questdo da exploracdo da madeira em comunidade ribeirinha.
TS N°
01 Comunidade Municipio Escola Objetivo
Atud Portel Picdade Elgboragao de gartogr_aﬂa souoambl_ental da
area onde esté localizada a comunidade.
Educando com a horta escolar: plantando sementes para uma educagdo ambiental.
TS Ne | Comunidade Municipio Escola Objetivo
02 Canad E.M.E.F. Edisvan | Criac&o de uma horta escolar como estratégia
Portel - - 8 .
Maparaua Cordeiro de aprendizagem em educacdo ambiental.

3 ODS 04 (Educagdo de qualidade), 13 (A¢do contra a mudanga global do clima), 15 (Vida terrestre) e 16 (Paz,
justica e institui¢des eficazes).
11
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Aquaponia no sistema venturi na E.M.E.F S&o Benedito: uma escola auto sustentavel

Comunidade Municipio Escola Objetivo
TS N°
03 x Criacdo de um sistema de aquaponia, para
‘o E.M.E.F Sao : .
Gléria Portel . suprir necessidades de merenda escolar,
Benedito S Lo «
atividades didaticas e geracdo de renda.
Inovacéo e Sustentabilidade
TSNe | Comunidade Municipio Escola Objetivo
04
Sé&o Benedito Portel Escola M'E.'F' Criacéo de um sistema de psicultura
Santa Maria
Manejo de acaizais nativo no rio anapu: uma acao de conscientizacdo para a melhoria da
gualidade de vida das familias na Escola Protcao de Deus.
TS Ne | Comunidade Municipio Escola Objetivo
05 Comunidade
L Portel/ Rio Escola Prote¢éo Criacdo de um sistema de plantacéo e
Ribeirinha do , : .
Anapu de Deus manejo de acali
Itaperu
Fabrica de vassoura PET no rio anapu: uma acgéo de conscientizagdo para a sustentabilidade na
escola Santa Rita
TS N° - o —
06 Comunidade Municipio Escola Objetivo
S&o Benedito Portel/ Rio E.M.E.I.F. Santa Criacgdo de um sistema de producéo de
(Engasgado) Anapu Rita vassouras com uso de garrafas PET
Hortalica na Escola
Comunidade Municipio Escola Objetivo
TS N° Criacdo de um sistema de horta escolar a
07 Santo Antdnio Portel/ Rio Escola Santo \f)iz;tr']:jgaop:r:gg?fazood;S?Sg :o%?g‘:g&ggdgé
(Brabo) Anapu Anténio (Brabo) P . ¢
ambiental, assim como para a
complementac&o alimentar e financeira.
Oléos vegetais: producéo de sab&o natura da escola Sao Sebastido
Comunidade Municipio Escola Objetivo
TSN° EschaI'E\f] ginnlglpal Criacdo de um sistema de extragdo de Gleos
08 x i Portel/Rio x essenciais das frutas nativas das
Séo Sebastido . Fundamental Séo ; - P S
Anapu Sebastizo (Furo comunidades a partir de técnicas tradicionais,
do castanhal) para a producdo de sab&o.
Psicultura na escola
Comunidade Municipio Escola Objetivo
TSN° Escola Municipal I . .
09 i . Criagdo de um sistema de psicultura para
x . de Ensino Infantil 7 . ; x
Séo Raimundo Portel criacdo de peixes para alimentacdo da
e Fundamental -
. . comunidade.
Andreia Raulino
o Hortalicas em meio a reciclagem com garrafas PET como alternativa de diminuir impactos
TiON socioambiental na escola e comunidade Santa Luzia

Comunidade

Municipio

Escola

Objetivo
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Portel/Rio Criacdo de hortas comunitarias a partir da

Santa Luzia Anapu (Ponta de Ensino reutilizacéo de garrafas PET descartadas no
Fundamental : .
furada) - ambiente das comunidades.
Santa luzia
Horta Escolar
Ts Ne | Comunidade Municipio Escola Objetivo
11 Séo Sebastido Escola §~ao Criagdo de uma horta escolar como estratégia
o Portel Sebastido x N :
Marinau Marinad para a promocdo de educacdo ambiental.
arinau
H20 é Vida
Comunidade Municipio Escola Objetivo

Captar agua do igarapé a partir de uma

o . .
TSN Portel/Rio Escola Mu_n|0|pal bomba carneiro adequada de acordo com os
12 - , de Ensino .
Familias do Anapu Fundamental recursos da comunidade, passar por um
igarapé Flexal (lgarapé A processo de filtragdo e purificagdo e
Antonio . ! R .
Flexal) canaliza-la até as residéncias, criadouros de
Quaresma

animais e irrigagdo de plantacdo (hortas).

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos projetos apresentados na IX Feira de Ciéncias de Caxiuand (2023)

Compreendemos que o desenho integrado entre a Feira de Ciéncias e as Olimpiadas de
Caxiuand pode ser configurado analiticamente como um micro STS, aplicado a estruturacéo de
uma solucdo metodolégica educacional para fomentar dindmicas de inclusdo e
desenvolvimento educacional e fomentador de solucdes baseadas em TS. Mas, o foco analitico
do proximo tdpico abrangerd a identificacdo potencial de STS pela combinacdo ou
encadeamento de projetos interrelacionados nas comunidades.

4.3 A integracdo de experiéncias de tecnologia social em comunidades da Flona de
Caxiuana e o potencial do conceito de Sistema Tecnoldgico Social

A partir da concepcdo de STS, buscamos identificar os projetos comunitarios que
permitem estabelecer conexdes e relacbes entre eles, por meio dos seus componentes
(comunidade, professores, alunos, organizac6es publicas) e artefatos (recursos locais). Esses
projetos possuem sinergias ao constituir objetivos multissetoriais e conformam um conjunto de
solugdes mais abrangente, obtendo maior resolutividade dos problemas da comunidade. Como
exemplo, podemos evidenciar dois conjuntos de solu¢des, enquanto STS potenciais em analise:
(1) o sistema de captacdo de agua do rio (Grafico 1) e o sistema de aquaponia (Grafico 2).
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Gréfico 1: Proposta do sistema de captacdo de &gua do rio apresentado pelas Familias do igarapé
Flexal do Rio Anapu

Sistema de Captacéao de Agua do Rio

Horta
Comunitdria

Consumo de

Animais da
Tanque de Comunidade
Puri cao

Filtro de
Carviio
Ativado

Consumo
Humano

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do projeto apresentado pela comunidade
(2023)

O sistema de captacdo de &gua do rio surge a partir da necessidade que as Familias do
igarapé Flexal do Rio Anapu no municipio de Portel possuem acerca do consumo de agua
potéavel, fornecimento e 4gua para animais da comunidade e irrigacdo das hortas comunitérias.
Aqui é verificado uma solucdo multisetorial para os problemas sociais da comunidade, haja
vista considerar os setores, saude (consumo de agua potavel através do filtro de carvao ativado),
alimentacdo (irrigacdo das hortas comunitarias), e renda (irrigacdo das hortas e fornecimento
de agua para criadouros de animais).

Os componentes envolvidos nesse sistema sdo as comunidades constituidas pelas
Familias do igarapé Flexal do Rio Anapu, alinhadas a partir de uma alianca sociotécnica
estabelecida entre esses atores, a partir da necessidade de consumo de agua de qualidade, assim
como na busca por aspectos econdmicos por meio do fortalecimento das hortas e criadouros.
Os professores das comunidades e pesquisadores da ECFPn/MPEG também sdo componentes
desse sistema. Os artefatos desse sistema, sdo caracterizados pelo uso prioritario de recursos
naturais da localidade; essa caracteristica molda o estilo desse sistema, sendo um sistema de
estilo sustentavel.
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Gréfico 2: Proposta do sistema de captacdo de Aquaponia apresentado pela E.M.E.F Séo
Benedito da comunidade Gloria

.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do projeto apresentado pela comunidade
(2023)

O sistema de aquaponia surge a partir da necessidade de complementacdo da alimentacao
da E.M.E.F S&o Benedito da comunidade Gldria no municipio de Portel. O sistema integra uma
solucéo multisetorial, abordando temas da educacéao (geracdo de aprendizados sobre educagéo
ambiental a partir da constru¢do de um sistema sustentavel) e alimentagdo e salde (producédo
de alimentacéo sustentavel e de qualidade).

Os componentes envolvidos nesse sistema sdo os professores da E.M.E.F S&o Benedito
da comunidade Gldria, seus alunos e a comunidade supracitada, alinhados por meio da alianca
sociotécnica estabelecida entre esses atores a partir da necessidade de alimentacdo de qualidade
e geracgdo de renda. Os pesquisadores e técnicos da ECFPn/MPEG também sdo componentes
desse sistema. Os artefatos desse sistema sdo caracterizados pelo uso prioritario de recursos
naturais da localidade; essa caracteristica e os fatores econdmicos objeto da producdo desse
sistema moldam o seu estilo, sendo um sistema de estilo sustentavel e de fortalecimento
econdmico.

Quadro 4 — Analise da caracterizacao potencial de sistema tecnolégico social ao conjunto de solucdes
identificadas

Categorias do Programa Educacdo da Sistema de
Sistema ECFPN captacdo de agua Sistema de aquaponia
tecnologico Social | (Feira e Olimpiadas) do rio
Modelo de
desenvolvimento Tecnologia Social Tecnologia Social Tecnologia Social
tecnologico
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S

ONTRODE TECNOLOGH
DA AKAZONIER

Desenvolvedores
do sistema

Pesquisadores/Técnicos
educacionais/Organizacdes
da Sociedade civil e 6rgaos

publicos
governamentais/Comunitarios

Comunitarios,
professores das escolas
e pesquisadores

Comunitarios, professores
das escolas e pesquisadores

Objetivo do sistema
(varia de acordo
com interesse de

seus atores)

Valorizagao e estimulo do
conhecimento cientifico junto
as comunidades

Alimentagdo de
qualidade/Consumo de
agua potavel/geracao
de renda

Alimentagédo de
qualidade/complementagéo
da alimentagdo
escolar/geracdo de
renda/estratégia de ensino a
partir do aprendizado de
forma pratica

Escala meso
(Comunidades Residentes no

Escala micro/meso
(Familias do igarapé

Escala micro/meso
(E.M.E.F S&o Benedito da

ordenacao para
integracdo de

Decisoes coletivas da

Decisoes coletivas da

Escala entorno ou dentro da Flona de Flexal do Rio comunidade Gléria/Portel
Caxiuand/ Portel e Melgaco) Anapu/Portel/PA) PA)
Custo Baixo custo Baixo custo Baixo custo
Forma de

Decisoes coletivas da

integracdo de
solugdes
tecnologicas

comunidade/intercimbios de
informagdes técnico-
cientificas

intercaimbio de
informagdes técnico-
cientificas

~ comunidade comunidade comunidade
solugdes
tecnoldgicas
. X Cooperacdo/Financiamento Cooperacao/ ~ N
Incentivos a . o L Cooperagdo/ capacitagdo
capacidade de por meio de editais do capacitacdo da da comunidade/
CNPg/capacitagdo da comunidade/

intercambio de
informagoes técnico-
cientificas
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

A andlise das informacgdes do quadro 4 permite nos inferir que os trés STS promovem o
desenvolvimento tecnoldgico comunitario e solidario. Esses STS objetivam trabalhar o desenho
integrativo, a partir de decisdes coletivas, assim como o baixo custo, cooperacdo e capacitacéo
sdo fundamentais para implementagdo desses sistemas. Essas iniciativas ilustram como a TS
fortalece comunidades, promove a sustentabilidade e gera resultados positivos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O artigo aborda a potencialidade do conceito de Sistema Tecnoldgico Social (STS) em
comunidades tradicionais na Amazonia Legal, com énfase na aplicacdo desse conceito em
comunidades ligadas & Flona de Caxiuand. A pesquisa envolve a cria¢do de um quadro analitico
de STS e destaca a importancia da colaboracdo com as comunidades na implementacdo de
sistemas multidimensionais. A participacdo ativa das comunidades na concepgdo desses
sistemas promove a autogestéo e a eficacia de solucdes tecnoldgicas sociotécnicas.

Em resumo, o artigo destaca a relevancia do STS para integrar componentes e artefatos
em comunidades tradicionais na Amazonia, enfatizando a importancia da colaboracéo e
participacdo comunitaria na criagdo e desses sistemas.

Os STS na Flona de Caxiuand representam propostas sustentaveis com objetivos
multisetoriais, incluindo salde, economia e educagdo. No entanto, as suas principais limitagdes
estdo na falta de apoio do governo local, o que promove debates sobre alternativas sustentaveis
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para as comunidades. Além disso, o distanciamento das comunidades dificulta estudos
presentes para entender o ambiente sociotécnico e suas relagdes com a comunidade. Futuros
estudos devem explorar estratégias para superar esses desafios e fortalecer a capacidade das
comunidades de gerenciamento de seus proprios sistemas tecnoldgicos sociais.
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